Komandu olimpiade “Atverta Kopa”

Atrisinajumi 9. klasei
2012

. Tika iepirktas 15.84/0.02 = 792 uzlimes. SkapiSiem 1 — 9 pietiek ar vienu ciparu, tatad 9
uzlimes. SkapiSiem 10 — 99 vajag katram 2 uzlimes, kopa 90 - 2 = 180 uzlimes. SkapiSiem
100—999 katram nepiecieSamas 3 uzlimes, bet no nopirktajam veél palikusas 792—189 = 603
uzlimes, t.i. 201 skapitis. Tatad kopuma kluba ir 99 + 201 = 300 skapisi.

a) var salikt (skat. att€lu)
|
b) n€, $adu taisnsturi nav iesp€jams salikt. Ieverosim, ka abu tipu figiiras sastav no 4

rutinam, tade] rutinu skaitam figtra, kas salikta no $Stm divam figuram, jadalas ar 4.
Prasitajam taisnsturim ratigu skaits nedalas ar 4.

. Ar X apzimeétas atbilstosas atbildes.
Nosactjums NepiecieSams | Pietiekams

a) Dotais skaitlis dalas ar 3. X

b) Dotais skaitlis dalas ar 12.

¢) Dotais skaitlis ir 18.

d) Dotais skaitlis dalas ar 2 un 3. X

e) Dotais skaitlis dalas ar 4 un 9.

||| <

. Ar t§jas daudzumu ir vienkar$ak. Pirms katras iemalkoSanas, t€jas daudzums tasit€ ir at-
tiecigi 1, /2, 1/4,1/8,1/16, 1/32 (Saja bridi rituals tiek partraukts, jo 1/32 < 1/20 = 5%). Tatad
neizdzerta paliek 1/32 t€jas, un izdzertais t€jas daudzums ir 31/32 tasites. Piena Tpatsvars
savukart ir attiecigi 0,1/2,3/4,7/8,15/16 un Katra reiz€ tiek izdzerta pustasite, tatad kopuma
(8+12+14+15)/16/2=49/32 tasites piena. Var ari aprékinat no kop€ja daudzuma: piecreiz
tiek izdzerta pustasite, t.i. 5/2 = 80/32 tasites dz&riena, no kura 31/32 ir t&ja, tatad pargjas
49/32 ir piens.

. Lai nebutu jaraksta %, lietosim p’ = p/100 un ¢’ = ¢/100. Tad pareiza formula ir nevis
P+ ¢, betgan (1+p)(1+¢)—1=p + ¢ + pq. Tatad Ritvars piemirsis pieskaitit p'q’.
Gadijuma, ja p’ un ¢’ absolata vértiba ir maza (pieméram, zem 0.10) tad to reizinajums ir
krietni mazaks par p’ + ¢/, (attiecigi, 0.01 ir krietni mazaks par 0.20).

Konkrétaja pieméra Ritvars iegtu 0.2p" — 0.8(p')?, tatad paaugstinot cenu par vairak neka
25%, ienémumi samazinatos. No ekonomikas viedokla gan elastibas koeficients ir definéts
tikai “mazam” cenu izmainam.

. Janav tadu divus skolénu, kam biitu vienads draugu skaits, tad draugu skaits katram skolénam



10.

11.

12.

ir atSkirigs. Pienemsim, ka skolénu skaits klas€ ir z, tad minimalais draugu skaits kadam
skolenam var biitu 0, savukart lielakais skaits x — 1. Tatad kopa x dazadas vertibas, kas
nozimé, ka starp skoléniem bis kads, kuram nav neviena drauga un kads kuram visi pargjie
skoleni ir draugi (z—1 draugi). Tas actmredzot nav iesp€jams, tade] kads skoleéns ir samelojis
par savu draugu skaitu vai ari ir nepareizi novertejis to!

Apzimésim kopgjo distanci ar d km un mekléto atrumu ar v km/n. Cela pavaditais laiks ir
t= % + dT/Q bet vidéjam atrumam jabat d/t = 90 km/n. Atrisinam:
d
=90
d
3+ )
1 2
80 v 90

1 1 1 16 -9 7

v 45 80 720 720
v = @ = 102% km/y
Veicam vieglus parveidojumus:

2a3 + 2b% + 2¢® — 6abc = (a + b + ¢)(2a® + 2b* + 2¢* — 2ab — 2bc — 2ac)
a® 4+ b+ —3abe = (a+ b+ c)(a® + b* + 2 — ab — be — ac)

a® + b + ¢ — 3abe = (a® + ab® + ac® — a®b — abc — a*c + a®b + b® + bc? — ab® — b?c — abe . ..

<+ alc+ Ve + B — abe — be? — ac?)
Savelkot l1dzigos locek]us, ieglistam prasito:
a® + b3 + & — 3abe = a® — abc + b — abe + ¢ — abe
a® + 0 + ¢ — 3abc = a® + b + & — 3abe

Ieverosim, ka sakotn€ji uz tafeles uzrakstito skaitlu summa ir nepara skaitlis. Martin$ katru
gajienu diviem skaitliem pieskaita 5, tatad skaitlu summu uz tafeles palielina par 10 un
nemaina tas paritati. Tatad péc katra Martina gajiena skaitlu summa uz tafeles paliks nepara
skaitlis, un attiecigi Martin$ nevar panakt, ka visi skait]i biis vienadi, jo tad uz tafeles esoSo
skait]lu summai biitu jabut para skaitlim.

a) jebkuru 4 péc kartas nemtu veselu skaitlu summu, kur pirmais skaitlis ir patvaligs n,
varam izteikt kan + (n + 1) + (n 4+ 2) + (n + 3) = 4n + 6. Tatad 4 péc kartas pemtu
veselu skaitlu summa nedalas ar 4,

b) analogi ka gadijuma ar 4 skaitliem, jebkuru 5 péc kartas nemtu skaitjJu summa bus
n+n+1)+n+2)+(n+3)+ (n+4) =>5n+ 10 = 5(n + 2) un ta dalisies ar 5,

c) attiecigi neeksisté tadi péc kartas nemti skaitlu, kuru summa dalas ar 6, jo (5n + 10) +
(n+6)=6n+16=6(n+2)+ 4.

Ja, tas ir iespgjams. Pirmajos 11 méneSos ikméneSa pelna latos ir 600 Ls un LVL/USD
mainas kurss ir 0.6. Tatad kop€ja pelna par 11 ménesiem latos biis 6600 Ls un 11000 dolari.
Pedéja ménest bus zaud&jumi - 6500 Ls un gada pelpa 100 Ls. Varam viegli izrékinat, kadam

bija jabut latu mainas kursam pédé€ja meénesi, lai gada kopa sanaktu 100 dolaru zaud€jumi:

6500 65
11 — —— = —-100 (k i kl€tai inas k =——=—=0.
000 . 00 (kur z ir mekl€tais mainas kurss), un x 11100 — 111 0.58

Kameér iet gar daudzsttra malu, noietais attalums neatSkiras. Bet uz stiriem Eva iet pa rinka
Iinijas (radiuss 1m) segmentu, Sie segmenti kopuma veidu pilnu rinka liniju, tatad vina noies
par 27 metriem vairak.
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Maksimalais daudzums, ko var atlikt ir 136 (visu atsvaru summa). Apskatisim gadijumu,
kad uz kreisa svaru kausa stav visi atsvari un tiek nonemti atsvari ar svaru k. Tad kreisaja
pus€ atsvaru svars bus 136 — k, bet labaja k£ un tiks nosverts svars 136 — 2k. Tatad varés
nosvert tikai para skaitla svarus. Varam sakombinét jebkadu £ intervala no 1 lidz 68, tadejadi
uzradot, ka ar So atsvaru komplektu var nosvert visus para skait]a svarus no 2 lidz 136:

e izv€lamies vienu atsvaru ar svaru intervala (1,2. .. 16), ieglistam k intervala (1,2. .. 16)

e izvelamies divus atsvarus - 16 un svaru no intervala (1,2...15), iegistam k intervalu
(17,18...31)

e izvelamies trTs atsvarus - 16, 15 un svaru no intervala (1,2. .. 14), ieglistam k intervalu
(32,33...45)

e izv€lamies Cetrus atsvarus - 16, 15, 14 un svaru no intervala (1,2...13), iegistam k
intervalu (46,47 ...58)

e izvelamies piecus atsvarus - 16, 15, 14, 13 un svaru no intervala (1,2...10), ieglistam
k intervalu (59,60 . ..68)

Apzimésim ar n rikiSu skaitu, un ar k - cik nabagakajam rukitim sakuma moné&tu. Tatad
pirmajam rikitim sakuma ir n + £ — 1 monéta. Katrs rukitis dod par 1 monétu vairak
neka sapémis, tatad pirmais, kuram izbeigsies nauda bus ped€jais, nabagakais rukitis (péc
k pilniem apliem). Tacu process turpinas vel vienu apli, kura priekSpédg€jais rikitis lidz
ar sapemtajam monétam padod talak savu pédéjo monétu. Ta ka pede€jam rukitim vairs
nav savas monétas, ko pielikt, process apstajas. Taja bridi visiem kaiminiem ir 1 monétas
starpiba, iznemot péd&jam rukitim ar vipa kaiminiem. Vigam ir n(k + 1) — 1 monéta, bet
vipa kaiminiem attiecigi Oun n + k — 1 — (kK + 1) = n — 2. legistam vienadojumu:
n(k+1)—1 = 4(n—2), parkartojot iegiistam n(k — 3) = —7. Ka reizinajumu to var izteikt
vainuka —7-1,vai 7-(—1). Takan un k ir pozitivi, der tikai otrais variants, tatad irn = 7
rukisi un nabagakajam bija £ = 2 monétas.

Ja n ir para skaitlis, tad doto kubu summu varam sadalit pa pariem un parveidot

P4+ 1)+ (=12 +29) 4+ (n—22+3)+...((n/2 + 1)+ (n/2)%)

Izmantojot kubu summas formulu a® + v = (a + b)(a® — ab + b?), katru no pariem varam
sadalit divos reizinatajos, t.i.,

(n+1)(n*—n+1)+(n+1)((n—1)>—4(n—1)+4)+... (n+1)((n/2+1)*=n?/2+(n/2)?)
Tad, ar M apzimejot visu "2. iekavu" summu, kubu summu 13 + 23 4 33 + ... + n3 varam
izteikt ka (n + 1) M, kas dalas ar n + 1 un nav pirmskaitlis.

Savukart, ja n ir nepara skaitlis. Tad n — 1 ir para skaitlis un

1B+224+3+-- -+ (n—1)> =nM’, tade]
PB+224+3+-- 4+ nd=nM +n’=n(M +n?),

kas nav pirmskaitlis, jo dalas ar n.



